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“Hr BN 4D FELIAL e LR L P e A 7 B e B N R, S O A RS R, ek
IEH

4.3.2 EREIIRER
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PNL9120-X R 51 L D1 B S 3t 1 RAEAHE s BOE ThRe . nI DG 8 7s BB A\ 570 i
R AT . R BRI, 5T,
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7.5 RS—232 {ipEfRR :

W RS232 A M, LA 7
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7.7 LAN 0

BT 5 AR _EEEIT 220V HLYSA ANTEEE R RJ45 WX oA ERi@ S d I E . {6 BT
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AT PNL9120-1800 ‘ PNL9120-3600
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LD R/ 0~20Arms,60A peak
BUEE
LITPNPIE S 1800VA ‘ 3600VA
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A 2 Q~25KQ ‘ 1 Q~125KQ
i P BELAR 3 P 16bit
FERE 0.2% +0.01S
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	电子负载只可以查看 U 盘根目录下的“DCE ”文件夹中的文件。
	3.5.2 文件名的含义
	① ：文件名后缀为.para 是带载参数文件
	② ：文件名后缀为 DCL_Log.csv 是记录的测量量的 log 文件
	③ ：文件名为 yyyyMMdd_hhmmss.bmp 是屏幕截图，其中 yyyy：年，MM：月，d
	3.5.3 删除文件
	在文件操作界面，旋转旋钮或者按下向上、向下方向键可以调整选中的文件，按“删除 ”
	注意：
	删除的文件不可恢复，应谨慎操作，防止误删文件。
	3.5.4 复制文件
	在文件操作界面可以将文件从本地复制到 U 盘或从 U 盘复制到本地。
	在文件操作界面，旋转旋钮或者按下向上、向下方向键可以调整选中的文件，按“复制到
	注意：
	本地存储器容量为 3MB，主要用于存放带载参数文件（后缀为.para），不应将无关文件
	3.5.5 调用文件
	负载可以调用本地或 U 盘中的带载参数文件（后缀为.para），其他文件不可以调用。
	调用带载参数文件文件后，负载会读取配置文件，并以文件中数据配置负载各种参数。
	在文件操作界面，旋转旋钮或者按下向上、向下方向键可以调整选中的文件，按“调用 ”
	3.5.6 外挂 U 盘
	电子负载支持外挂 U 盘，前面板左侧有 USB 接口可以插入 U 盘。顶部状态栏有指示 USB
	电子负载的保存屏幕截图、log 记录文件等功能必须要外挂 U 盘才可以使用。
	电子负载检测到 U 盘连接后，会自动在根目录下创建一个名为“DCE ”的文件夹，用户也
	文件操作界面查看 U 盘中文件时，电子负载只显示了“DCE ”的文件夹中的文件名。屏幕
	3.5.7 本地文件存储和外挂 U 盘的限制
	①本地存储器容量为 3MB，主要用于存放带载参数文件（后缀为.para），不应将无关文
	②外挂 U 盘必须使用 FAT32 的文件系统。在 Window 系统计算机上使用系统自带的格式化
	③电子负载不支持外挂容量大于 32GB 的 U 盘。
	3.6 装置信息
	先按下“System ”按键进入系统设置界面，再按屏幕下方“装置信息 ”对应的软键进入装
	装置信息界面可以查看设备的基本信息，包括电子负载的型号，软件版本号，MAC 地址以
	注意：
	以下情况下不能进入装置信息界面：
	①系统处于带载运行状态，即On/Off按键处的红色指示灯亮的状态。
	②系统处于远程状态。
	3.7 屏幕截图
	在前面板插入 U 盘后，电子负载会自动识别并在屏幕右上角显示出 USB 的符号，表示 U
	当您需要使用截图功能时，按下“Print ”按钮，负载会保存当前的屏幕图像到 U 盘内，
	屏幕截图由于占用空间较大，所以只能保存到 U 盘，截图后可以通过计算机查看 U 盘内所
	3.8 带载参数保存和调用
	由于被测物和测试目标不同，电子负载需要设置各种不同的带载参数。带载参数可以以文
	带载参数文件保存的参数包括：各测试模式下设置的所有参数，“参数设置 ”，“系统设
	带载参数文件保存时将当前电子负载正在使用的参数写入到带载参数文件中，带载参数文
	在各测试模式界面按下按下“Save ”按键，界面弹出带载参数文件名输入框，如下图所示。
	输入文件名后点击“Save ”或“Enter ”按键可以将带载参数文件保存到负载内部存储，
	可以在文件操作界面调用选中的带载参数文件，调用带载参数文件后，负载会读取配置文
	3.9 数据记录功能
	PNL9120-X 系列电子负载可以记录测量过程中的所有数据，插入 U 盘后，用户可以在参数设
	3.10 峰值保持
	PNL9120-X 系列电子负载提供了峰值保持功能。
	按下“Hold ”按键后“Hold ”按键指示灯亮起，此时开启峰值测量模式，当采样到更大或
	再次按下“Hold ”按键后“Hold ”按键指示灯熄灭，关闭峰值保持功能，测量项数据将根
	3.11 定时自动停止
	当定时模式开启时，PNL9120-X系列电子负载可以设定带载的时间，范围为0.010s 到99999
	用户可以在参数设置页面中开启定时自动停止功能，开启定时自动停止功能后各带载模式
	3.12 调整测量项
	在波形显示和谐波分析界面，屏幕右下角可以显示 8 个测量项。以波形显示界面为例，如
	查看波形或谐波分析数据时，用户可以根据情况调整该区域显示的测量项。按下“测量项 ”
	通过旋转旋钮或上下左右按键可以调整选中的测量项，按“Enter ”按键可以改变测量项
	3.13 远端测量
	在负载模式下，当电子负载消耗较大电流或导线较长时，就会在被测仪器到负载端子的连
	例如现实应用中，如果负载用来电池放电测量时，导线的压降会引起两端的电压不一致，
	以 PNL9120-1800 电子负载为例，后面板远端测量端子示意图如下所示，具体端子定义请以实际
	其中：Vs+/Vs-：远程测量端子；V+/V-：输入端子。
	3.14 电压电流监控
	PNL9120-X 系列电子负载有监控电压电流输出端子，允许用户通过连接到 BNC 端子的示波器
	电压/电流监视输出端子以 0～10V 模拟量输出信号相应代表该端子所属通道 0～满额定输
	3.15 保护功能
	负载包括如下几项保护功能：过压保护（OVP），峰值过流保护（OCPP），过流保护（OCP），
	远程控制时在故障消失 1s 后，负载自动退出保护状态。
	除通信异常保护外其他故障发生时，界面会弹出报警提示框，指示当前发生的故障，并显
	一旦过压保护，在负载后面板上 DB9 连接器的 1 脚输出TTL 高电平并持续 1s，可以用该
	除过温度保护（OTP），超出频率范围，通信异常保护外其他保护门限值都可以在规定的
	当电子负载内部散热器温度超出温度 85℃时，触发过温度保护。
	在交流模式下电压频率小于45Hz 或大于 450Hz 将触发超出频率范围保护。
	在显示界面报警弹出框显示时，除按“Enter ”键复位故障和按“On/Off ”键重新开始带
	清除过电压保护状态的操作：
	检查待测物电压是否在负载额定电压范围内，如超出，请断开待测物。当按下前面板“Enter ”
	注意：
	为保护电子负载不受到破坏，输入电压不能超过电子负载的最大输入电压规格。
	第四章 负载功能
	本章将详细描述电子负载的交流负载模拟功能和直流负载模拟功能。PNL9120-X 系列电子负
	4.1 负载功能介绍
	PNL9120-X 系列电子负载的带载模式有：
	①交流恒流（AC CC），交流恒功率（AC CP），交流恒阻（AC CR）
	②直流恒流（DC CC），直流恒功率（DC CP），直流恒阻（DC CR），直流恒压（DC CV），
	4.1.1 带载模式切换
	通过“AC ”和“DC ”按键可以切换电子负载的工作模式。
	按下“AC ”按键电子负载将切换到交流恒流工作模式，再次按下“AC ”按键电子负载的工
	按下“DC ”按键电子负载将切换到直流恒流工作模式，再次按下“DC ”按键电子负载的工
	进入直流短路（DC Short）模式需要先按“DC ”按键进入直流工作模式，再在主界面状态
	4.1.2 硬件闭环速率
	在电子负载参数设置界面有“硬件闭环速率 ”参数，可以设置为慢速、快速和自动。用于
	4.1.3 启停控制
	在进入测试模式后，按电子负载前面板的 On/Off 键来控制电子负载的输入开关。
	On/Off 键指示灯亮，表示输入打开，负载启动拉载，屏幕上显示当前回路中的实时电压、
	On/Off 键指示灯灭，表示输入关闭，负载停止拉载，屏幕上显示当前负载两端的电压。
	4.2 交流负载功能
	PNL9120-X 系列电子负载交流带载模式有 CC、CP 和 CR。在不同的操作模式，可以设置不同
	AC CC 模式带载参数        AC CP 模式带载参数      AC CR 模式带载参数
	当使能了参数设置界面的“定时自动停止 ”后，各个带载模式的带载参数还会增加一个“带
	4.2.1 峰值因数和功率因数
	在交流恒流及交流恒功率操作模式中，用户可编程功率因素(PF)或峰值因素(CF)或两者。
	功率因数是有功功率和视在功率的比值的可设置范围-1~1，在 DCL8600 系列电子负载的定
	功率因数 0.5                            功率因数-0.5
	峰值因数是波形峰值和有效值的比值，的可设置范围 1.414~5。峰值因数越接近 1.414 电
	峰值因数 1.414                           峰值因数 2
	本电子负载不会向待测物输出能量，因此在一定范围内，峰值因数和功率因数的有效范围
	峰值因数优先：电子负载产生并拉载的电流波形优先满足峰值因数设置要求，在可调节的
	峰值因数优先的情况下将功率因数设置为 1，等同于仅调节峰值因数模式。
	功率因数优先：电子负载产生并拉载的电流波形优先满足功率因数设置要求，在可调节的
	功率因数优先的情况下将峰值因数设置为 1.414，等同于仅调节功率因数模式。
	4.2.2 交流恒流模式
	在交流恒流模式下，当电压输入值满足交流负载的最小交流电压输入要求时，交流电子负
	带载时的电流设置值和电压输入值需要满足输入要求，否则电子负载发生欠压保护，无法
	4.2.3 交流恒功率模式
	在交流恒功率模式下，电子负载将消耗一个恒定的有功功率，根据功率的设定值吸收相应
	带载时功率设置值需要满足待测物的最大输出功率，否则可能将待测物输出电压拉低引起
	4.2.4 交流恒阻模式
	在恒阻模式下，交流电子负载被等效为一个恒定的电阻，电子负载将会吸收与输入电压呈
	电阻值、输入电压和负载吸收的电流需要满足公式 R=U/I，需要根据待测物情况合理设置
	4.3 直流负载功能
	PNL9120-X 系列电子负载直流带载模式有 CC、CP、CR、CV 和 Short。在不同的操作
	DC CC 模式带载参数      DC CP 模式带载参数      DC CR 模式带载参数
	DC CV 模式带载参数      DC Short 模式带载参数
	当使能了参数设置界面的“定时自动停止 ”后，各个带载模式的带载参数还会增加一个“带
	4.3.1 直流恒流模式
	在直流恒流模式下，当电压输入值满足负载的最小直流电压输入要求时，电子负载将根据
	“上升沿 ”用于设定负载从开始运行至带载到设定电流的时间的理论值，“下降沿 ”用于
	上升沿和下降沿的实际时间还会受到外部被测物的调整速率和电子负载参数设置页面的
	带载时的电流设置值和电压输入值需要满足输入要求，否则电子负载发生欠压保护，无法
	4.3.2 直流恒功率模式
	在直流恒功率模式下，电子负载将消耗一个恒定的功率，根据功率的设定值吸收相应的电
	上升沿 ”用于设定负载从开始运行至带载到设定功率的时间的理论值，“下降沿 ”用于设
	上升沿和下降沿的实际时间还会受到外部被测物的调整速率和电子负载参数设置页面的
	带载时功率设置值需要满足待测物的最大输出功率，否则可能将待测物输出电压拉低引起
	4.3.3 直流恒阻模式
	在恒阻模式下，电子负载被等效为一个恒定的电阻，电子负载将会吸收与输入电压呈线型
	电阻值、输入电压和负载吸收的电流需要满足公式 R=U/I，需要根据待测物情况合理设置
	4.3.4 直流恒压模式
	在恒压模式下，电子负载将消耗足够的电流来使输入电压维持在设定的电压上。
	“最大电流 ”用于限制恒压模式时电子负载可以消耗的最大电流，用于保护电子负载和被
	“调整速率 ”用于设置电子负载在追踪设定电压的调节速率，用户可以根据示波器界面显
	4.3.5 短路模式
	在直流负载模式下电子负载可以在输入端模拟一个短路电路。负载短路时所消耗的最大电
	进行短路测试时用于需要对参数设置页面的过流保护值和过流保护延时进行合适的调节，
	对于输出功率较大或没有短路保护功能的被测物，需要谨慎进行短路测试。
	短路模式不宜进行长时间测试。
	第五章 波形显示
	PNL9120-X 系列电子负载提供示波功能，本章介绍电子负载示波功能和使用方法。
	5.1 界面介绍
	波形显示界面如下图所示。可以同时显示电压和电流的波形，其中电流的波形为黄色线条，
	波形显示界面分为波形显示区，波形参数，带载参数设置区，测量项显示区和底部功能按
	5.2 波形通道切换
	PNL9120-X 系列电子负载提供基于采样数据显示波形功能。可以选择显示或隐藏输入单元的
	在波形显示界面按“通道 ”按键后弹出通道选择提示框，如图所示。
	通过旋转旋钮或上下按键可以调整选中的波形通道，按“Enter ”按键可以改变波形通道
	5.3 自动调整波形幅度
	PNL9120-X 系列电子负载波形显示支持自动调整波形幅度。在波形显示界面按下波形“Auto ”
	根据当前电压和电流峰峰值调整波形显示幅度，即“U： ”和“I： ”。
	将电压电流波形的偏置量设置为 0，即“Ubase ”和“Ibase ”。
	将触发延时和触发电平设置为 0，即“Trig Delay ”和“Trig Level ”。
	将时间分辨率设置为 5ms/格，即“Time：5ms/div ”
	将触发方式设置为电压上升沿触发，触发方式为： 自动（Auto）
	5.4 波形运行、停止
	在波形显示界面按“Run/Stop ”按键可以停止和开始波形显示更新。当波形在更新状态时
	当使用波形单次触发时，在检测到触发信号后波形显示会自动停止更新。
	5.5 波形参数调整
	在波形显示界面通过修改波形参数可以调整波形显示方式。在波形显示界面按“Tab ”按
	“U：50V/div ”用于调整电压波形的幅度，50V/div 即为 50V 每格。
	“Ubase：0V ”用于调整电压波形的偏置，选中该参数后，按下旋钮可以归零该参数。调
	“I：1A/div ”用于调整电流波形的幅度，1A/div 即为 1A 每格。
	“Ibase：0.0A ”用于调整电流波形的偏置，选中该参数后，按下旋钮可以归零该参数。
	“Trig delay：0.0ms ”用于调整波形触发延时，当前触发延时为 0。选中该参数后，按
	“Trig level：0V ”用于调整触发判定位置，当使用电压触发时该参数用于调整触发电平，
	“Time：5ms/div ”用于调整横轴（时间轴）的缩放比例，“5ms/div ”即为横轴每格为
	“U ↑ Auto ”不是可调整的参数，用于指示当前使用的触发参数，即为电压上升沿触发，
	5.6 波形触发
	PNL9120-X 系列电子负载波形显示支持进行波形触发，方便用于捕获用户关心的波形。在波
	通过旋转旋钮或上下按键可以调整选中的触发选项，按“Enter ”按键可以改变触发选项
	“U ”指使用电压波形触发。
	“I ”指使用电流波形触发，“U ”和“I ”同一时间只能选择其中 1 个。
	“Auto ”指的是使用自动触发模式。在暂停时间内发生触发时，更新显示波形；在暂停时
	“Normal ”指的是标准触发模式。检测到触发状态时更新波形显示；未检测到触发状态时
	“Single ”指的是单次触发模式。检测到触发状态时更新波形显示，然后停止波形显示，
	“Auto ”、“Normal ”和“Single ”同一时间只能选择其中 1 个。
	“ ↑ ”指的是使用上升沿进行触发，出现从低于触发判定位置（“Trig level ”）到高于
	“ ↓ ”指的是使用下降沿进行触发，出现从高于触发判定位置（“Trig level ”）到低于
	“ ↑ ↓ ”指的是同时使用上升沿和下降沿触发。
	“ ↑ ”、“ ↓ ”和“ ↑ ↓ ”同一时间只能选择其中 1 个。
	第六章 谐波测量
	6.1 概述
	本章将详细描述 PNL9120-X 系列电子负载的电压谐波测量功能特性和使用方法。PNL9120-X
	PNL9120-X 系列电子负载将各次谐波参量通过列表或柱状图的方式显示，使测试结果分析更
	按下“Harmonic ”按键可以进入谐波测量界面。谐波显示界面分为谐波数据显示区，带载
	6.2 柱状图显示
	谐波测量的柱状图显示界面如下图所示。按下“Harmonic ”按键后默认进入谐波测量的柱
	界面中 total 显示了总谐波参数有总谐波失真因数(THD)和总谐波含量，n-th 显示的是第
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